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RESUMO

As redes épticas que utilizam multiplexacdo por divisdo espacial (SDM — Space Division Multiplexing)
tém sido consideradas como uma solucdo promissora para lidar com as crescentes demandas de
largura de banda nos Gltimos anos. Redes dpticas SDM oferecem uma capacidade de transmissdo de
informacdo muito maior quando comparadas aos sistemas de fibra éptica monomodo convencionais.
Essa tecnologia envolve o uso de diversas dimensGes espaciais, umas delas considera o uso de fibras
Opticas possuindo multiplos niicleos, por exemplo. Todavia, embora a integracdo dessa tecnologia
nos sistemas Opticos de transmissdo ofereca iniimeros beneficios, é necessario considerar também
os impactos que as penalidades fisicas podem causar no desempenho dessas redes. Dessa forma, a
concepcao e operacdo de redes 6pticas SDM devem ser realizadas considerando as penalidades fisicas
geradas no decorrer da transmissdo, a fim de que os caminhos Opticos estabelecidos tenham qualidade
de transmiss3o, assegurando, dessa forma, uma boa performance de transmissdo ao longo dos caminhos
6pticos. Assim sendo, este projeto teve como objetivo analisar o impacto de diversas penalidades fisicas
em diferentes cenarios de redes 6pticas SDM. Para isso, foi utilizada uma plataforma computacional de
simulac3o de codigo aberto de redes épticas SDM, disponivel na literatura, onde foram implementadas
modelagens analiticas de diversas penalidades fisicas para simulacdo, mensuracdo e avaliacdo de seus
impactos no estabelecimento das chamadas solicitadas. Foram consideradas diversas topologias fisicas
de redes utilizadas na literatura e a métrica de avaliacdo de desempenho envolvida foi a probabilidade

de bloqueio de chamadas.
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ABSTRACT

Spatial Division Multiplexing (SDM) optical networks have been considered as a promising solution to
deal with the increasing bandwidth demands in the recent years. SDM optical networks offer a much
greater information transmission capacity when compared to conventional single-mode fiber optic
systems. This technology involves the use of different spatial dimensions, one of which considers the
use of optical fibers having multiple cores, for example. However, although the integration of this
technology in optical transmission systems offers numerous benefits, it is also necessary to consider
the impacts that physical impairments can cause on the performance of these networks. Thus, the
conception and operation of SDM optical networks must be carried out considering the physical
impairments generated during the transmission, in order that the optical paths obtain transmission
quality, as well as ensuring a good transmission performance along the optical paths. Therefore,
this project aimed to analyze the impact of different physical impairments in diverse scenarios of
SDM optical networks. For this, an open source computational platform for simulation of SDM
optical networks, available in the literature, was used, where analytical modeling of various physical
impairments were implemented for simulation, measurement and evaluation of their impacts on the
establishment of the requested calls. Several physical topologies of networks used in the literature

were considered and the benchmarking metric involved was the calls blocking probability.
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