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Processamento Digital de Sinal em Receptores Coerentes em Sistemas de
Transmissao com Multiplexagdo Espacial.
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RESUMO

A comunicacido feita por meio de fibras 6pticas monomodo atendem a
necessidade de transporte de grandes quantidades de dados. Entretanto, os sistemas
de comunicagdes opticas via fibras épticas monomodo alcangarao um ponto em que
sua capacidade de transmissdo nao podera ser mais aumentada devido a limitagao
de poténcia langada na fibra. Uma possivel solugcéo para esse problema é o emprego
de fibras com multiplexacado espacial, a fim de aumentar as taxas de transmissao de
dados. Todavia, para implementar multiplexacdo espacial € necessario utilizar
técnicas de equalizagédo adaptativa baseadas em processamento digital de sinais para
compensar efeitos de interferéncia entre sinais transmitidos. O objetivo deste estudo
consiste em realizar simulagdes e analise de desempenho de métodos de equalizagao
adaptativa de sinal para fibras Opticas multimodo adotando estratégias de
processamento digital. Os resultados do estudo sdo apresentados em termos da taxa
de erro de bits para 1, 2, 6 e 12 modos de propagagao, operando com um equalizador
adaptativo para pré-convergéncia dos filtros, logo apés, o equalizador principal. Além
disso, o desempenho do equalizador para pré-convergéncia foi avaliado com relagéo
a quantidade de simbolos de treinamento com intuito de otimizar o desempenho do
grupo de equalizadores escolhidos. Por fim, é realizada uma analise para avaliar os
melhores conjuntos de equalizadores entre as combinagbes investigadas para os

sistemas com multiplexagéo espacial.
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Digital Signal Processing in Coherent Receivers in Transmission Systems with
Spatial Multiplexing.

ABSTRACT

Communication using single-mode optical fibers addresses the need to
transport large amounts of data. However, single-mode optical fibers will reach a point
where their transmission capacity cannot be further increased due to limits of the power
that can be launched into the optical fiber. A possible solution for this problem is the
use of new fibers that allow spatial multiplexing in order to increase the data
transmission rates. Nevertheless, to implement spatial multiplexing it is necessary to
use digital signal processing techniques to handle the interference between
transmitted signals that may appear. The aim of this study is to perform and analyse
simulations of signal equalization using digital signal processing in MATLAB for
multimode optical transmission. The study evaluates the bit error rate for 1, 2, 6 and
12 propagation modes of a receiver operating with an equalization pre-convergence of
stage before the main adaptive equalizer. In addition, performance of the pre-
convergence stage is evaluated with respect to the number of symbols used in the
training. Finally, the best performing sets of equalizers among the ones investigated
configurations are discussed.
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