XVII CONGRESSO DE INICIAGAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

ACNP

SOLUC[\,O NUMERICA DA EQl{ACf\O DE DIFUSAO EM COORDENADAS
CILINDRICAS E APLICACOES EM PROCESSOS DE SECAGEM.

c
C

ientifico e Tecn

Ivo Dantas de Araujo’, Célia Maria Rufino Franco 2

RESUMO

Neste trabalho, foi realizado um estudo da Equacéo de Difusdao sob o ponto de
vista das aplicagdes, dando énfase aos fendbmenos de difusdo transiente de massa
em solidos com forma geométrica cilindrica. A solugdo numérica da Equacao de
Difusdo bidimensional, em coordenadas cilindricas foi obtida utilizando-se o Método
de Volumes Finitos, com uma formulacao totalmente implicita. O modelo matematico
utilizado pressupde condigcdo de contorno de terceira espécie e permite que os
parametros termofisicos sejam considerados constantes ou variaveis. A metodologia
foi aplicada para estimar a variagdo de umidade no interior de sementes de uma
arvore bem brasileira, o pinheiro (Araucaria angustifélia), durante o processo de
secagem continua e intermitente na temperatura de 70°C. Resultados experimentais
do teor de umidade do pinhdo com casca, ao longo do tempo, foram comparados
com valores obtidos através da solucdo da equacédo diferencial, a fim de validar o
modelo. Utilizou-se um codigo computacional em linguagem Fortran para realizagao
das otimizacdes/simulagdes. De acordo com os resultados dos parametros
estatisticos, o modelo descreve bem as cinéticas de secagem continua e
intermitente de pinhdo. O efeito das consideragdes adotadas quanto a difusividade
ser constante ou variavel foi observado e o modelo com a adogao do coeficiente de
difusdo dependente do teor de umidade descreve melhor a cinética de secagem
continua de pinhao na temperatura de 70°C.
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