X CONGRESSO DE INICIAGCAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

Pro-Reitoria
J de Pesquisa ®
e Extensao @ CNPq

PIBIC/CNPg/UFCG-2013

CARACTERIZACAO TERMOMECANICA DE FIOS DE LIGAS NiTi COM MEMORIA DE FORMA
SUBMETIDOS A MICROSOLDAGEM

Tito Tacio da Silva Sousa’, Carlos José de Aradjo?
RESUMO

O desenvolvimento do processo de soldagem para Ligas com Meméria de Forma (LMF) do sistema NiTi
pode viabilizar a producdo de atuadores termomecénicos com formas complexas, permitindo novas
aplicagBes para esta classe de materiais inteligentes. Neste trabalho, fios de uma LMF NiTi (ASTM F2063)
com 0,9 mm de didmetro, no estado como recebido (NiTiA) e submetidos a tratamento térmico de 400 ° C
durante 20 minutos (NiTi400), foram micro-soldados utilizando-se uma soldadora de arco de plasma pulsatil.
A caracterizagdo termomecanica dos fios LMF NiTi foram realizadas utilizando calorimetria de exploratéria
diferencial (DSC) e ensaios de tracdo para avaliar a eficiéncia do processo de soldadora a plasma. Os
resultados mostraram uma boa qualidade da técnica de soldagem a plasma. Verificou-se que um tratamento
térmico apds a soldagem é indispensavel para obter maiores valores de tensdo e deformacgdo antes da
ruptura e melhoria das propriedades mecénicas da solda nos fios LMF NiTi.
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EVALUATION OF THE THERMOMECHANICAL BEHAVIOR OF NITINOL WIRES MICRO WELDED BY
PLASMA ARC PULSES

ABSTRACT

The development of welding process for NiTi shape memory alloys (SMA) can allows manufacturing
thermomechanical actuators with complex shapes enabling new applications for this class of smart materials.
In this work, NiTi SMA wires (ASTM F2063) with 0.9 mm in diameter, in the as-received state (NiTiA) and
heat treated at 400°C for 20 minutes (NiTi400), were micro welded using a plasma arc pulse welder. The
thermomechanical characterization of the NiTi SMA wires were performed using differential scanning
calorimetry (DSC) and tensile tests in order to evaluate the efficiency of plasma welding. The results showed
good quality of the plasma arc welding technique. It was verified that a post-weld heat treatment is essential
to obtain greater values of stress to failure and high strain properties on welded NiTi SMA wires.
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